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1 Situation Aufgabe Ergebnis

Die Hansestadt Lubeck hat die Aufstellung des Bebauungsplans 09.13.00 ,Born-
kamp/Scharenweg® im beschleunigten Verfahen gemaB § 13b BauGB durchge-
fuhrt. Nach Aussage der Hansestadt Libeck ist der Bebauungsplan damit rechts-
fehlerhaft. Im Zuge des durchgefihrten Aufstellungsverfahrens wurde durch die
ALN Akustik Labor Nord GmbH eine schalltechnische Untersuchung [1] erstellt.
Die Hansestadt Libeck hat sich entschlossen das Verfahren erneut durchzu-
fuhren.

Geplant ist die Entwicklung eines Wohngebietes mit Einzel-, Doppel- und Reihen-
hausern, sowie Mehrfamilienhduser mit einen Anteil an geférderten Wohnungsbau
und Studentenwohnungen. Das Plangebiet ist beaufschlagt mit StraBenverkehrs-
gerauschen (Berliner Allee B 207, Bornkamp, Paul-Ehrlich-StraBe) und Schienen-
verkehrsgerauschen (DB-Strecke 1121, Lubeck — Lineburg), sowie der Gewerbe-
gerauscheinwirkung des benachbarten Einkaufszentrums (Campus Center). Es
wird angestrebt die geplante Wohnbebauung als Allgemeines Wohngebiet auszu-
weisen. Im Rahmen des Bauleitverfahrens wird die ALN Akustik Labor Nord
GmbH beauftragt, die Gerauscheinwirkung im Plangebiet schalltechnisch zu unter-
suchen. Die Beurteilung der Gerduschimmission erfolgt im Rahmen der Bauleitpla-
nung nach DIN 18005 [2; 3]. DIN 18005 verweist hinsichtlich der Beurteilung der
Einwirkung verschiedener Gerduschquellen auf die jeweils einschlagigen Richtli-
nien, u. a. auf die TA Larm [4] bei Gewerbegerauscheinwirkung, auf die RLS-19 [5]
zur Prognose von StraBenverkehrslarm und auf die Schall 03 (Information Akustik
03, Ausgabe 1990) [6] fur die Prognose von Larm durch Schienenverkehrswege.
In vorliegender Untersuchung werden die Beurteilungspegel im Einwirkungsbe-
reich von Schienenverkehrswegen nach Anlage 2 zur geénderten 16. BImSchV [7]
(kurz Schall 03 Stand 2014) berechnet. Die Gerauschimmission im Plangebiet wird
auf Basis von Gerduschimmissionsprognosen ermittelt.

Die Prognoseergebnisse dienen als Basis zur Festlegung von SchallschutzmaB-
nahmen, u. a. von Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1:2018 [8] (vgl Abschnitt 7). Im Ergebnis zeigt vorliegende schall-
technische Untersuchung der Verkehrsgerauscheinwirkung, dass mit Bertcksichti-
gung der geplanten ,Larmschutzbebauung“ die Orientierungswerte fir Allge-
meines Wohngebiet am Tage und in der Nacht im GrofBteil des Plangebietes
eingehalten werden kdnnen. Uberschreitungen begrenzen sich auf den schienen-
und straBennahen Bereich an der geplanten ,Larmschutzbebauung®. Mit den in
Abschnitt 7.2.1 beschriebenen aktiven MaBnahmen und den in Abschnitt 7.2.5
aufgefihrten passiven SchallschutzmaBnahmen ist ein ausreichender Schall-
schutz fur das Planvorhaben des Bebauungsplan 09.13.00 gegenuber Verkehrs-
larm hergestellt.

Die Untersuchung der Gewerbegerauscheinwirkung zeigt, dass SchallschutzmaB-
nahmen erforderlich sind, um eine Vereinbarkeit der gewerblich genutzten Nach-
barschaft und der geplanten Wohnnutzung fir den Nachtzeitraum herzustellen
(vgl. Abschnitt 7.1).
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2 Bearbeitungsunterlagen

Fir die Bearbeitung werden folgende Unterlagen verwendet:

+ Digitales Gelandemodell (DGM1) und 3D-Gebaudemodell (LoD1),
digital heruntergeladen vom offenen Downloadportal des Landesamts
fir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein

+ Lage- und Héhenplan Planung einer Erstaufnahmeeinrichtung fur Asyl-
bewerber Bornkamp, MaBstab 1:500, Vermessungsbuiro Holst und
Helten, Tremskamp 5, 23611 Bad Schwartau, Stand 23.07.2015

+  Bebauungsplan 09.13.00 - Bornkamp/Scharenweg Stadtebaulicher
Entwurf, Stand Juni 2017 Fachbereich 5 Planen und Bauen Bereich
610 - Stadtplanung/Bauordnung der Hansestadt Lubeck

+ Satzung der Hansestadt Libeck tUber den Bebauungsplan 09.13.00
Bornkamp/Schérenweg, Teil A: Planzeichnung, MaBstab 1:1000, Teil B:
Text, Entwurf, Stand 05.05.2023

+ Ergebnisse der Ortsbesichtigung vom 05.12.2024

Weitere verwendete Unterlagen, insbesondere technische Richtlinien, kénnen der
Literaturliste enthommen werden.

3 Ortliche Situation

Der Lageplan in Anlage 1.1 zeigt das Untersuchungsgebiet im Uberblick. Das
Plangebiet befindet sich im Stadtteil St. Jurgen westlich der BundesstraBe B 207
und der Bahnlinie Libeck-Luneburg mit zugehérigem Bahnhaltepunkt ,Hochschul-
stadtteil“. Im Stden wird das Plangebiet von der StraBe Bornkamp begrenzt. Im
Westen wird das Plangebiet von vorhandener Wohnbebauung im Geltungsbereich
des Bebauungsplans 09.07.00 Il begrenzt. Ostlich der BundesstraBe B 207
befindet sich das Einkaufszentrum ,Campus Center”, ehemals ,Ménkhof Karree*“.

Planungsanlass ist es, eine bisher brachliegende Flache (ehemals geplanter
Sportplatz im Geltungsbereich des Bebauungsplans 09.07.00) zu Wohnungsbau-
flachen zu entwickeln. Geplant ist die Entwicklung eines Wohngebietes mit
Einzel-, Doppel- und Reihenhausern, sowie Mehrfamilienhduser mit einen Anteil
an gefoérderten Wohnungsbau und Studentenwohnungen. Es wird angestrebt die
geplante Wohnbebauung als Allgemeines Wohngebiet auszuweisen.
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4 Beurteilungsgrundlage

In Schleswig-Holstein ist flr die Planung neuer Baugebiete die DIN 18005 [2; 3]
fir die Belange des Schallschutzes heranzuziehen. DIN 18005 verweist hinsicht-
lich der Beurteilung der Einwirkung verschiedener Gerauschquellen auf die jeweils
einschlagigen Richtlinien, u. a. auf die TA Larm [4] bei Gewerbegerduscheinwir-
kung und auf die Schall 03 (Information Akustik 03, Ausgabe 1990) [6] fur die
Prognose von Larm durch Schienenverkehrswege. In vorliegender Untersuchung
werden die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von Schienenverkehrs-
wegen nach Anlage 2 zur geénderten 16.BlmSchV [7] (kurz Schall 03
Stand 2014) berechnet. Mit der Verabschiedung der Anderung der
16. BImSchV [10] ersetzen die ,Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen®
Ausgabe 2019 (RLS-19) [5] die ,Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen®,
Ausgabe 1990 (RLS-90) [11]. Durch die RLS-19 soll erreicht werden, dass bei der
Berechnung von Beurteilungspegeln des StraBenverkehrs bundesweit einheitlich
verfahren wird. In vorliegender schalltechnischen Untersuchung werden daher
aufgrund des Standes der Technik die StraBenverkehrsgerdusch-Immissionen
nach RLS-19 [5] prognostiziert. Die Gerduschimmission im Plangebiet wird auf

Basis von Gerduschimmissionsprognosen ermittelt.
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4.1 DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau)

Beiblatt 1 zur DIN 18005 [3] enthalt folgende Orientierungswerte:

Tabelle 1: Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel

Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm
Baugebiet Verkehrslarm?2 sowie Gerausche von
vergleichbaren
offentlichen Anlagen

Ly Ly
dB aB
tags nachts tags nachts

Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenendhausgebiete, 55 45 55 40
Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete
Friedhoéfe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), Dérfliche Wohngebiete (MDW),
Mischgebiete (MI), Urbane Gebiete (MU) 60 50 60 45
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fir den
Gemeinbedarf, soweit sie schutzbedurftig sind, je nach | 45 bis 65 | 35bis 65 | 45bis65 | 35 bis 65
Nutzungsart®
Industriegebiete (GI)° - - - -

@ Die dargestellten Orientierungswerte gelten fiir StraBen, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schlagt die WHO fir
den Fluglarm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor.

b Fiir Krankenhéauser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben.

¢ Fur Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind Werte, die in der Planung von Bauge-
bieten anzustreben sind. Im Rahmen der Abwé&gung unter Bericksichtigung einer
bestehenden Larmbelastung kénnen diese auch uberschritten werden, sofern die
Mdglichkeiten von aktiven und passiven LarmschutzmaBnahmen geprift und
angemessen berucksichtigt werden.
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4.2 TA Larm

Der maBgebliche Immissionsort nach TA Larm befindet sich 0,5 m vor dem geo6ff-
neten Fenster des betrachteten Aufenthaltsraumes. Bei unbebauten Flachen lie-
gen die maBgeblichen Immissionsorte an dem am stéarksten betroffenen Rand der
Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbedurftigen
Raumen erstellt werden durfen.

Entsprechend TA Larm [4] gelten fur Gewerbeldarm die folgenden Immissionsricht-
werte fir Immissionsorte auBerhalb von Gebauden:

Reines Wohngebiet (WR): tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA): tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
Mischgebiet (Ml): tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
Gewerbegebiet (GE): tags 60 dB(A)

nachts 45 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte der
TA Larm am Tage um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB Uberschreiten.
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5 Vorbelastung durch bestehende Gewerbegerausche

5.1 Emission Gewerbe

Die Angaben zum Betrieb des Campus Center (Anlieferungen) werden nach Ruick-
sprache mit Vertretern der Hansestadt Liibeck aus der friiheren schalltechnischen
Untersuchung [1] Gbernommen.

Fir die Bestimmung des Pkw-Kundenverkehrs werden auf Basis von Anséatzen
aus der Parkplatzlarmstudie [12] zu Warenhdusern gréBer 5.000 m? Netto-

Verkaufsflache und Angaben zur vorliegenden Verkaufsflache (rund 15.300 m?)
die Pkw-Bewegungen fir den Tageszeitraum bestimmt. In der Nachtzeit (lauteste
Stunde im Zeitraum von 22.00 bis 6.00 Uhr) ist der Lebensmittel-Markt gedffnet.

Aus der MarktgréBe (7.500 m?) und Angaben zur Pkw-Wechselfrequenz tags fir
einen Markt in vergleichbarer Gr6Be und Lage aus [12] wird die Bewegungshaufig-
keit des Tages fur die Nacht Gbernommen. Die Parkplatzlarmstudie [12] enthalt fur
den Nachtzeitraum keine Planungsvorgaben zum Stellplatzverkehr. Es werden
die Ergebnisse der Erhebung an einzelnen Markten herangezogen. Fir die vorlie-
gende Prognose wird von einem gut ausgelasteten Werktag ausgegangen. Der so
modellierte Lastfall kann als schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite
angesehen werden, da hinsichtlich der bericksichtigten Schallquellen
Abschéatzungen zur sicheren Seite eingerechnet werden. So wird in den
Prognoserechnungen fur den Betrieb der geb&udetechnischen Ausristung ein
durchgehender 24-stliindiger Dauerbetrieb vorausgesetzt.

Es wird von werktaglichen Offnungszeiten im Zeitraum von 6.00 — 24.00 Uhr
ausgegangen. Ein n&achtlicher Betrieb besteht durch den gedffneten Lebensmittel-
Markt bis 24.00 Uhr (lauteste Stunde im Lastfall a), und Anlieferungen vor 6.00
Uhr (lauteste Stunde im Lastfall b).

Detaillierte Angaben zur Emissionsmodellierung befinden sich in den Anlagen 4
bis 7. Die Lage der modellierten Gerauschquellen ist Anlage 1.1 zu entnehmen.
Die verwendeten Frequenzspektren sind Anlage 8 zu entnehmen.
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5.2 Ausbreitung Gewerbe

Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Berlcksichti-
gung:
Allgemein

+ die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z. B. Gebaude) auBer-
halb des Plangeltungsbereiches

+ Reflexionen erster Ordnung an Hindernissen auBerhalb des Plangel-
tungsbereiches

+ die Ausbreitungsrechnung erfolgt im Plangebiet sowohl bei freier
Schallausbreitung ohne Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z. B.
Gebéaude) und Reflexionen an Hindernissen, als auch unter Berlck-
sichtigung des stadtebaulichen Entwurfes.

+ Digitales Gelande des Untersuchungsgebietes

« der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet.

TA Larm

+ die Ausbreitungsrechnung fur die Gewerbegerauschquellen wird ent-
sprechend DIN ISO 9613-2 [13] spektral durchgeflhrt.

+ es wird der &quivalente A-bewertete Dauerschallpegel bei Mitwind fur
jede Quelle nach Gleichung (5) DIN ISO 9613-2 berechnet.

+ eine meteorologische Korrektur Cmet wird nach Abschnitt 8
DIN ISO 9613-2 [13] vorgenommen. Dabei wird ein langjahriges Mittel
der Haufigkeit einzelner Windrichtungen fir den Standort Libeck-Blan-
kensee eingesetzt. Vergleiche hierzu Anlage 11.

+ die Berechnung kurzzeitiger Gerauschspitzen erfolgt ohne meteoro-
logische Korrektur Cpet.

+ fur die das Betriebsgeldnde umgebenden unbebauten Flachen wird
der Bodenfaktor G = 0,3 (pordser/versiegelter Boden) gesetzt; alle an-
deren Flachen (StraBen, planiertes Betriebsgelande) werden als
schallhart (G = 0,1) zugrundegelegt.

Parkplatzlarmstudie

+ Die akustische Modellierung der Markt-Stellplatze erfolgt nach Park-
platzlarmstudie [12]. Nach dieser Studie ist die Ausbreitungsrechnung
nach DIN ISO 9613-2 [13] vorzunehmen.

Flr die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der Version 2024
MR 1 [14] eingesetzt. Auf Wunsch kénnen Protokolle der Berechnungen, ggf. auch
als detaillierteres Protokoll zur Verfigung gestellt werden.
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5.3 Beurteilung Gewerbe

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L; durch die einwirkenden Gewerbe-
gerausche im Plangebiet erfolgt zunachst unter Berucksichtigung freier Schallaus-
breitung flachenhaft flr eine maBgebliche Immissionshéhe von 9.00 m uber
Gelande ohne Berlcksichtigung geplanter Gebaude (vgl. Anlage 1.13 bis 1.15).

Unter Bericksichtigung des stédtebaulichen Konzeptes der Hansestadt Libeck
werden die prognostizierten Beurteilungspegel an den Fassaden fur die Nachtzeit
dargestellt (vgl. Anlage 1.16 bis 1.19).

5.3.1 Beurteilung bei freier Schallausbreitung

Immissionshéhe 9.00 m

Die Isophonendarstellung fur den Tageszeitraum zeigt, dass der Immissionsricht-
wert fir allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) an der geplanten schienen- und
straBennahen Bebauung eingehalten ist.

In der Nachtzeit werden flir den Lastfall a (Parkdeck) an der schienen- und stra-
Bennahen Bebauung maximale Beurteilungspegel von gerundet 42 dB(A) prog-
nostiziert. Damit wird der nachtliche Immissionsrichtwert der TA Larm [4] fur Allge-
meines Wohngebiet von 40 dB(A) um 2 dB Uberschritten.

Far den nachtlichen Lastfall b (Anlieferungen) ergibt sich an der schienen- und
straBennahen Bebauung ein maximaler Beurteilungspegel von gerundet 45 dB(A).
Der nachtliche Immissionsrichtwert der TA Larm wird um 5 dB Uberschritten. Fur
den dahinter liegenden Bereich der geplanten Reihen- und Doppelhausbebauung
werden maximale Beurteilungspegel von gerundet 42 dB(A) prognostiziert. Fur
den néchtlichen Lastfall b (Anlieferungen) werden somit maximale Richtwertiber-
schreitungen von 2 dB im Bereich der Reihen- und Doppelhduser prognostiziert.

Aufgrund der néchtlichen Richtwertliberschreitungen im Plangebiet sind Schall-
schutzmaBnahmen erforderlich. Im Folgenden Abschnitt wird fir den maBgebli-
chen néchtlichen Lastfall b (Anlieferung) untersucht, mit welchen Auswirkungen
durch Gewerbegerausche auf den stadtebaulichen Entwurf zu rechnen ist.

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte hinsichtlich kurzzeitiger Geréusch-
spitzen ist aufgrund der Entfernung nicht zu erwarten.
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5.3.2 Beurteilung mit geplanter Bebauung

Erdgeschoss

Flr die geplante Mehrfamilienbebauung im schienen- und straBennahen Bereich
im Nordosten des Plangebietes sind weitere SchallschutzmaBnahmen erforder-
lich, um einen ausreichenden Schutz fir die Nachtzeit herzustellen. Die Immis-
sionsrichtwerte fir Allgemeines Wohngebiet von 40 dB(A) nachts werden flr die
geplante Wohnbebauung um bis zu 1 dB nachts Uberschritten.

An dem geplanten Studentenwohnheim und der Reihenhausbebauung werden
die Immissionsrichtwerte eingehalten.

1.0bergeschoss

Far die geplante Mehrfamilienbebauung im schienen- und straBennahen Bereich
im Nordosten des Plangebietes sind weitere SchallschutzmaBnahmen erforder-
lich, um einen ausreichenden Schutz flr die Nachtzeit herzustellen. Die Immis-
sionsrichtwerte fir Allgemeines Wohngebiet von 40 dB(A) nachts werden flr die
geplante Wohnbebauung um bis zu 3 dB nachts Uberschritten.

An dem geplanten Studentenwohnheim und der Reihenhausbebauung werden
die Immissionsrichtwerte eingehalten.

2.0bergeschoss (Staffelgeschoss der Reihenhausbebauung)

Flr die geplante Mehrfamilienbebauung im schienen- und straBennahen Bereich
im Nordosten des Plangebietes sind weitere SchallschutzmaBnahmen erforder-
lich, um einen ausreichenden Schutz flr die Nachtzeit herzustellen. Die Immis-
sionsrichtwerte fir Allgemeines Wohngebiet von 40 dB(A) nachts werden flr die
geplante Wohnbebauung um bis zu 4 dB nachts Uberschritten.

An der geplanten Reihenhausbebauung werden die Immissionsrichtwerte um bis
zu 1 dB nachts Uberschritten.

An dem geplanten Studentenwohnheim werden die Immissionsrichtwerte einge-
halten.

Staffelgeschoss

Flr die geplante Mehrfamilienbebauung im schienen- und straBennahen Bereich
im Nordosten des Plangebietes sind weitere SchallschutzmaBnahmen erforder-
lich, um einen ausreichenden Schutz fir die Nachtzeit herzustellen. Die Immis-
sionsrichtwerte fir Allgemeines Wohngebiet von 40 dB(A) nachts werden flr die
geplante Wohnbebauung um bis zu 5 dB nachts Uberschritten.

An dem geplanten Studentenwohnheim werden die Immissionsrichtwerte einge-
halten.

Grundsatzlich gilt fir den Schutz gegenlber Gewerbeldrm, dass aktive
MaBnahmen erforderlich sind, die dazu fiihren, dass die Immissionsrichtwerte vor
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den betroffenen Fassaden eingehalten werden. Nach TA Larm [4] liegt bei
bebauten Flachen der maBgebliche Immissionsort 0,5 m auBen vor der Mitte des
gedffneten vom Gerdusch am stérksten betroffenen Fensters eines Aufenthalts-
raum.

Aktive SchallschutzmaBnahmen in Form einer Larmschutzwand oder einer Wall-
Konstruktion parallel zur Bahnlinie sind aus stédtebaulicher Sicht nicht vertretbar,
da fur eine ausreichende Abschirmwirkung in allen Geschossen der geplanten
Bebauung eine Larmschutzwand mit Gesamthéhe von 10 m und hdéher erforder-
lich wére.

Es wird empfohlen im Bebauungsplan festzusetzen, dass 6ffenbare Fenster von
schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen an den larmabgewandten Gebaudeseiten
anzuordnen sind. Andernfalls sind 6Offenbare Fenster mit verglasten Vorbauten/
Vorhangscheiben, wie in Anlage 9 dargestellt oder gleichwertig zu planen. Ein
entsprechender Formulierungsvorschlag fur schalltechnische Festsetzungen im
Bebauungsplan ist in Anlage 10 gegeben.

Eine weitere Mdglichkeit eine Vereinbarkeit der geplanten Wohnbebauung und der
gewerblich genutzten Nachbarschaft herzustellen besteht darin, SchallschutzmafB-
nahmen an der Gerauschquelle (Campus Center) wie z. B. eine massive Brustung
auf dem Parkdeck und absorbierende/abschirmende MaBnahmen im Bereich der
Ladezone umzusetzen.
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6 Einwirkungen auf das Plangebiet durch Verkehrslarm

6.1 Grundlagen StraBenverkehr

Fur die relevanten StraBenabschnitte der B 207 werden die Angaben zu den
Verkehrsmengen der StraBenverkehrszdhlung aus dem Jahr 2016/2017 der
Hansestadt Lubeck Fachbereich Stadtplanung Abt. Verkehrsplanung zur Verfi-
gung gestellt. Der Bundesanstalt fur StraBenwesen (Bast) liegen StraBenverkehrs-
zahlungen aus dem Jahr 2021 fur die relevanten StraBenabschnitte der B 207 vor.
Eine Sichtung der Verkehrsdaten ergeben deutliche Abweichungen im Vergleich
zu der Zahlung aus dem Jahr 2016. Als méglicher Einfluss auf diese Reduzierung
kann die zum Zeitpunkt der Verkehrszé&hlung 2021 stattfindende Covid-19-
Pandemie und das hieraus resultierende reduzierte Verkehrsaufkommen ange-
fihrt werden. Vor diesem Hintergrund wird als schalltechnischer Ansatz zur
sicheren Seite die StraBenverkehrszahlung aus dem Jahr 2016/2017 herange-
zogen. Fir die Prognose wird zur sicheren Seite auf das Jahr 2030 mit einer allge-
meine Verkehrszunahme von 1 % pro Jahr ausgegangen.

Bei der Bildung der Beurteilungspegel wurden die entsprechenden Zuschlage der
RLS-19 fur Steigungen, Signalanlagen berlcksichtigt. Eine Korrektur der StraBen-
oberflache bzw. Pegelerhéhung durch Mehrfachreflexionen an bebauten StraBen-
abschnitt mussten nicht berlcksichtigt werden. In Anlage 2 sind die zugrunde
gelegten durchschnittlichen Verkehrsstarken (DTV), Lkw-Anteil, Angaben zur
berucksichtigten Geschwindigkeit und die resultierenden Emissionsdaten ange-
geben.

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 ¢ Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



2590-01 ALN’]E Seite 16 von 29

6.2 Grundlagen Schienenverkehr

Die Berechnung der Emission erfolgt nach Schall 03 (Stand 2014) [6] auf Grund-
lage der fur das Jahr 2030 vom Bereich Ld&rm-Management, Ressort Wirtschaft,
Recht und Regulierung der Deutschen Bahn AG prognostizierten Verkehrszahlen
fir die Strecke 1121 Bereich Libeck Bornkamp (siehe Anlage 3.1). Die Bahn-
strecke wird in Abschnitte gleicher Schallemission aufgeteilt und die spektralen
langenbezogenen Schallleistungen der aufkommenden Fahrzeugeinheiten je
Fahrzeugkategorie werden anhand der vorliegenden Zugzahlen bestimmt. In
Anlage 3 sind die Zugklassen nach Schall 03 (2014) und die Zugzusammenstel-
lungen flr den betrachteten Streckenabschnitt aufgefiihrt. Als Fahrbahnart wird fr
alle Streckenabschnitte Schwellengleis im Schotterbett verwendet. Fur den
vorhandenen Bahnlbergang werden die Pegelkorrekturen wie in nachfolgender
Tabelle 2 dargestellt berlcksichtigt.

Tabelle 2: Pegelkorrekturen c1 fur Fahrbahnarten - Schall 03/2014 [6]

Pegelkorrekturen c1 in dB
fiir Oktavband-Mittenfrequenz in Hz

63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

EinflussgréBe

Erhoh.te Schienen- 0 0 0 8 4 0 0 0
rauheit

Bahnubergang
Reflexion an der 1 1 1 1 1 1 1 1
Fahrbahn
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6.3 Ausbreitung Verkehr
Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Berlcksichti-
gung:
Allgemein
+ die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z. B. Gebaude) auBer-
halb des Plangeltungsbereiches
+ Das Gelande des Untersuchungsgebietes wird im schalltechnischen
Sinne als eben vorausgesetzt.
+ der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet.
RLS-19

+ die Ausbreitungsrechnung fur die StraBenverkehrsgerduschquellen
wird entsprechend RLS-19 [5] durchgefuhrt.

+ Reflexionen zweiter Ordnung an Hindernissen auBerhalb/innerhalb des
Plangeltungsbereiches

« der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen (StraBenabschnitte)
gebildet.

Schall 03 (Stand 2014)

+ die Ausbreitungsrechnung fur die Schienenverkehrsgerduschquellen
wird entsprechend Schall 03 [6] durchgefuhrt.

+ ohne Berucksichtigung der Korrektur zur verringerten Stérwirkung des
Schienenverkehrs von 5 dB (Schienenbonus).

+ Boden und Meteorologiedampfung unter Berlcksichtigung der mitt-
leren Ausbreitungshéhe tber Grund.

+ Keine Pegelminderung durch dichten Wald mit bleibender Unter-
holzausbildung auf dem Ausbreitungsweg.

Fir die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der aktuellen
Version 2024 [14] eingesetzt. Auf Wunsch kénnen Protokolle der Berechnungen,
ggf. auch als detaillierteres Protokoll zur Verfigung gestellt werden.
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6.4 Beurteilung Verkehrsgerausche innerhalb des Plangebietes

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L, durch den einwirkenden StraBen- und
Schienenverkehrslarm im Plangebiet erfolgt zun&chst unter Beriicksichtigung
freier Schallausbreitung flachenhaft fir maBgebliche Immissionshéhe von 9.00 m
Uber Gelande ohne Bericksichtigung geplanter Gebaude (vgl. Anlage 1.2 und
1.3).

Unter Bericksichtigung des stadtebaulichen Konzeptes der Hansestadt Libeck
werden die Freibereiche in einer H6he von 2.00 m Uber Geldnde untersucht
(vgl. Anlage 1.4). In den Anlagen 1.5 bis 1.12 sind die prognostizierten Beurtei-
lungspegel an den Fassaden des stadtebaulichen Konzeptes der Hansestadt
Libeck dargestellt.

6.4.1 Beurteilung bei freier Schallausbreitung

Immissionshéhe 9.00 m

Die Isophonendarstellung fur die maBgebliche Immissionshéhe von 9.00 m Uber
Gelande der Anlage 1.2 und 1.3 zeigen, dass an den Baufenstern im schienen-
und straBennahen Bereich mit Uberschreitungen des Tages-Orientierungswertes
far Allgemeines Wohngebiet zu rechnen ist. Es werden Beurteilungspegel bis zu
63 dB(A) prognostiziert. Der Orientierungswert von 55 dB(A) wird bis zu 8 dB Uber-
schritten. Im schienen- und straBenentfernten Bereich, etwa im Bereich der
geplanten Reihenhausbebauung, im westlichen Teil des Plangebietes wird der
Tages-Orientierungswerte flr Allgemeines Wohngebiet eingehalten.

In der Nacht ist im gesamten Plangebiet mit Uberschreitungen des zugehérigen
Orientierungswertes zu rechnen. An der geplanten Bebauung im schienen- und
straBennahen Bereich werden Beurteilungspegel bis zu 57 dB(A) prognostiziert.
Der néchtliche Orientierungswert fur Allgemeines Wohngebiet von 45 dB(A) wird
somit bis zu 12 dB Uberschritten. Aufgrund der Orientierungswertliberschreitungen
sind SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Im schienen- und straBenentfernten
Bereich im westlichen Teil des Plangebietes liegen die Uberschreitungen bei
maximal 5 dB. Damit treten Beurteilungspegel gréBer 50 dB(A) im GroBteil des
Plangebietes nicht auf. In diesen Bereichen wéare nach VDI 2719 [15] eine n&cht-
liche Luftung von Schlafraumen mit Fenstern in Spaltliftungsstellung méglich. Ab
Beurteilungspegeln =50 dB(A) ist eine schallgeddmmte, eventuell fensterunab-
héngige Luftungseinrichtung notwendig.
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6.4.2 Beurteilung mit geplanter Bebauung

Freibereiche

Unter Berucksichtigung des stadtebaulichen Konzeptes der Hansestadt Lubeck
zeigt die Isophonendarstellung flur die Freibereiche in einer H6he von 2 m Uber
Gelénde, dass der Orientierungswert der DIN 18005 [3] fur Allgemeine Wohnge-
biete von 55 dB(A) am Tag im GroBteil des Plangebietes eingehalten ist (vgl.
Anlage 1.4). Lediglich fur das norddstlichste Baufeld der Reihenhausbebauung,
sowie der schienen- und straBennahen Bereiche im Osten (Mehrfamilienwohnen)
und Suden (Studentenwohnheim) des Plangebietes ist mit Uberschreitungen der
Orientierungswerte fur die Freibereiche zu rechnen.

Erdgeschoss

Fir die geplante Mehrfamilienbebauung im schienen- und straBennahen Bereich
im Osten des Plangebietes sind weitere SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um
einen ausreichenden Schutz am Tage und in der Nacht herzustellen. Die Orientie-
rungswerte fur Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) tags bzw. 45 dB(A) nachts
werden fur die geplante Wohnbebauung um bis zu 4 dB tags bzw. 8 dB nachts
Uberschritten.

An dem geplanten Studentenwohnheim werden die Orientierungswerte am Tag
eingehalten. In der Nacht werden die Orientierungswerte um bis zu 3 dB uber-
schritten.

An der geplanten Reihenhausbebauung werden die Orientierungswerte um bis zu
1 dB tags bzw. 4 dB nachts Uberschritten (vgl. Anlage 1.5 und 1.6).

1.0bergeschoss

Fir die geplante Mehrfamilienbebauung im schienen- und straBennahen Bereich
im Osten des Plangebietes sind weitere SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um
einen ausreichenden Schutz am Tage und in der Nacht herzustellen. Die Orientie-
rungswerte fur Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) tags bzw. 45 dB(A) nachts
werden fur die geplante Wohnbebauung um bis zu 6 dB tags bzw. 10 dB nachts
Uberschritten.

An dem geplanten Studentenwohnheim werden die Orientierungswerte um bis zu
1 dB tags bzw. 4 dB nachts Uberschritten.

An der geplanten Reihenhausbebauung werden die Orientierungswerte um bis zu
2 dB tags bizw. 5 dB nachts tberschritten (vgl. Anlage 1.7 und 1.8).

2.0bergeschoss (Staffelgeschoss der Reihenhausbebauung)

Flr die geplante Mehrfamilienbebauung im schienen- und straBennahen Bereich
im Osten des Plangebietes sind weitere SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um
einen ausreichenden Schutz am Tage und in der Nacht herzustellen. Die Orientie-
rungswerte fur Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) tags bzw. 45 dB(A) nachts
werden fur die geplante Wohnbebauung um bis zu 7 dB tags bzw. 12 dB nachts
Uberschritten.
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An dem geplanten Studentenwohnheim werden die Orientierungswerte um bis zu
1 dB tags bzw. 4 dB nachts Uberschritten.

An der geplanten Reihenhausbebauung werden die Orientierungswerte um bis zu
3 dB tags bzw. 7 dB nachts Uberschritten (vgl. Anlage 1.9 und 1.10).

Staffelgeschoss

FiUr die geplante Mehrfamilienbebauung im schienen- und straBennahen Bereich
im Osten des Plangebietes sind weitere SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um
einen ausreichenden Schutz am Tage und in der Nacht herzustellen. Die Orientie-
rungswerte fur Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) tags bzw. 45 dB(A) nachts
werden fur die geplante Wohnbebauung um bis zu 9 dB tags bzw. 13 dB nachts
Uberschritten.

An dem geplanten Studentenwohnheim werden die Orientierungswerte um bis zu
2 dB tags bzw. 5 dB nachts Uberschritten (vgl. Anlage 1.11 und 1.12).

Zusammenfassung

Zusammenfassend zeigt sich, dass unter Beriicksichtigung des stadtebaulichen
Konzeptes der Beurteilungspegel an den geplanten Wohngebauden im vergleich
zur freien Schallausbreitung zum Teil deutlich reduziert wird. Am Tag werden die
Orientierungswerte fir Allgemeines Wohngebiet im GroBteil des Plangebietes
eingehalten. Die Uberschreitungen begrenzen sich auf den schienen- und
straBennahen Bereich der geplanten Mehrfamilienbebauung im Osten und des
Studentenwohnheims im Suden, sowie im Nordwestlichen Baufeld der Reihen-
hausbebauung. In der Nacht ist trotz Berucksichtigung des stadtebaulichen
Konzeptes mit Orientierungswertiberschreitungen im GroBteil des Plangebietes
zu rechnen. Im GroBteil des Plangebiets treten keine néchtlichen Beurteilungs-
pegel groBer 50 dB(A) auf. In diesen Bereichen wéare nach VDI 2719 [15] eine
nachtliche Luftung von Schlafrdumen mit Fenstern in Spaltliftungsstellung
moglich. Ab Beurteilungspegeln =50 dB(A) ist eine schallgedammte, eventuell
fensterunabhéngige Liftungseinrichtung notwendig.

Wohnbebauung Falsterring/GroBBer Belt

Mit Umsetzung des Bauvorhabens im Geltungsbereich von des Bebauungsplans
09.13.00 wirde der vorhandene Larmschutzwall zum Schutz der westlich angren-
zenden Wohnbebauung am Falsterring/GroBer Belt (ausgewiesenes Wohngebiet,
Bebauungsplan 09.07.00) wegfallen. Der Larmschutzwall war zum Schutz vor
Larm der ehemals geplanten Sportanlage vorgesehen. Durch den Wegfall des
Larmschutzwalles, bei gleichzeitiger Umsetzung der geplanten Bebauung ist keine
relevante Verschlechterung der Immissionssituation durch Verkehrsgerdusche zu
erwarten. Die Prognoseergebnisse zeigen, dass im Bereich der Wohnbebauung
Falsterring/GroBer Belt die Orientierungswerte flr allgemeines Wohngebiet tber-
wiegend eingehalten sind. Besondere Auswirkungen aus dem Ziel-/Quellverkehr
im neuen Baugebiet sind ebenfalls nicht zu erwarten.
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7 SchallschutzmaBnahmen

7.1 MaBnahmen aufgrund des einwirkenden Anlagenlarms

Hinsichtlich des einwirkenden Anlagenlarms werden die folgenden Schallschutz-
maBnahmen vorgeschlagen:

An den von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der TA Larm [4] betrof-
fenen Baufenstern/Fassaden (Kennzeichnung in den Anlagen 1.15 bis 1.19)
durfen keine 6ffenbaren Fenster von Wohnrdumen vorgesehen werden.

Offenbare Fenster an diesen Fassaden sind méglich, wenn spezielle bauliche
MaBnahmen wie vorgelagerte Loggien, Wintergéarten, Prallscheiben oder Lauben-
gange vorgesehen werden, die ausreichend bellftet sind.

Durch diese bauliche MaBnahmen ist sicherzustellen, dass vor dem ge6ffneten
Fenster des betreffenden Aufenthaltsraums die Immissionsrichtwerte der TA Larm
eingehalten werden. Das Schallddmm-MaRB der o. g. baulichen Konstruktionen ist
dabei zu beachten. Dieses liegt in der Regel bei maximal 5 dB, im Extremfall sind
bis zu 8 dB mit naturlicher Bellftung erreichbar.

Die bauliche Konstruktion ist im Zuge der Detailplanungen zu konkretisieren.

7.2 MaBnahmen aufgrund des einwirkenden Verkehrslarms

Aufgrund der Uberschreitungen der maBgeblichen Orientierungswerte der
DIN 18005 [3] durch den einwirkenden Verkehrslarm sind SchallschutzmaB-
nahmen zu prufen und im Bebauungsplan planungsrechtlich festzusetzen.
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7.2.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Die Orientierungswertiiberschreitungen im Plangebiet sind auf den einwirkenden
Schienen- und StraBBenverkehrslarm der B 207 zurlckzufihren.

Vor diesem Hintergrund wéaren aktive SchallschutzmaBnahmen wie Larmschutz-
wéande parallel zur Bahnlinie zu prifen. Fir eine ausreichende Abschirmwirkung in
allen Geschossen der geplanten Bebauung wére eine Abschirmeinrichtung mit
einer Gesamthéhe von mindestens 10 m uber Flur und héher erforderlich. Im
Zuge der Abwagung sind dem Nutzen der MaBnahme, die entstehenden Kosten
sowie stadtebaulichen Gesichtspunkte gegenuber zu stellen. Aus diesen Gesichts-
punkten scheinen aktive SchallschutzmaBnahmen nicht zielfihrend.

Es wird empfohlen schutzbedurftige Aufenthaltsrdume, sowie AuBenwohnbereiche
(Terrassen und Balkone) fur die geplante Wohnbebauung vorzugsweise an den
larmabgewandten Geb&udeseiten zu orientieren. Insbesondere vor dem Hinter-
grund, dass durch die Gewerbegerauscheinwirkung Richtwertiberschreitungen zu
erwarten sind und gegentber Gewerbeldrm bauliche SchallschutzmaBnahmen,
wie z. B. verglaste Vorbauten (z. B. verglaste Loggien, Wintergérten), nach aktu-
eller Rechtsprechung nicht zuldssig sind. Aufgrund der verbleibenden Uberschrei-
tungen sind passive SchallschutzmaBnahmen entsprechend Abschnitt 7.2.5 im
Bebauungsplan festzusetzen.

7.2.2 Geschlossene Baukodrper zum Schutz vor den Gerauscheinwirkungen
durch Verkehr

Zur Minderung der Gerauscheinwirkungen des Schienen-/StraBenverkehrs inner-
halb des Plangebiets ist die Errichtung eines geschlossenen Baukorpers entlang
der Schienenstrecke/StraBe erforderlich.

Der geschlossene Baukoérper sowie die MaBnahmen zum SchlieBen der Bauli-
cken wurden im aktuell betrachteten Stadtebaulichen Entwurf gréBtenteils umge-
setzt.

7.2.3 Grundrissorientierung i. V. m. speziellen baulichen MaBnahmen

Bei der Errichtung oder Anderung der Gebé&ude sind die Grundrisse der Geb&ude
vorzugsweise so anzulegen, dass die dem sténdigen Aufenthalt dienenden
Raume (Wohn- und Schlafrdume, Blrordume o. &.) zu den larmabgewandten
Gebé&udeseiten orientiert werden.

Insbesondere gilt dies fur die westlich der Bahnlinie nachstgelegenen Baufenster.
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7.2.4 Regelungen zu schutzbedurftigen Freibereichen

In den Bereichen mit Uberschreitungen von 59 dB(A) tags durch Verkehrslarmein-
wirkungen (vgl. Anlage 1.22) sind ungeschitzte schutzbedirftige Freibereiche
(Balkone, Terrassen) zu vermeiden.

7.2.5 Passive SchallschutzmaBnahmen

Bei Uberschreitung der maBgeblichen Orientierungswerte der DIN 18005 [3]
werden passive SchallschutzmaBnahmen durch eine entsprechende Ausgestal-
tung der AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen vorgeschlagen. Bei der Ausgestal-
tung der AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen sind die Regelungen der DIN 4109
zu beachten.

Die sich ergebenden maBgeblichen AuBBenlarmpegel nach DIN 4109 [8, 9] werden
wie in Abschnitt 7.3 ermittelt.

7.2.6 Liftungskonzept fiir Schlafraume

Fir Schlaf- und Kinderzimmer ist in dem von Uberschreitungen der Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV [10] betroffenen Bereich durch ein entsprechendes
Laftungskonzept ein ausreichender Mindestluftwechsel sicher zu stellen, d. h.
dass die Bellftung Uber eine schallabgewandte Fassade erfolgt, oder ein ausrei-
chender Luftwechsel auch bei geschlossenem Fenster durch technische Be- und
Entluftungssysteme/luftungstechnische MaBnahmen sichergestellt ist.
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7.3 Ermittlung maBgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109

Die sich ergebenden maBgeblichen AuBenlédrmpegel fur die unterschiedlichen
Larmarten werden nach DIN 4109-2018 [8, 9] wie folgt ermittelt:

StraBenverkehr (Nr. 4.4.5.2 nach DIN 4109-2 [9])

Zur Bildung des maBgeblichen AuBenldrmpegels sind auf die errechneten Beurtei-
lungspegel des StraBenverkehrslarms 3 dB zu addieren.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel an Verkehrswegen zwischen Tag
minus Nacht weniger als 10 dB, wie im vorliegenden Fall, ergibt sich nach
DIN 4109-2 [9] der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem 3 dB erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag
von 10 dB.

Schienenverkehr (Nr. 4.4.5.3 nach DIN 4109-2 [9])

Zur Bildung des maBgeblichen AuBenlarmpegels sind auf die errechneten Beurtei-
lungspegel des Schienenverkehrslarms 3 dB zu addieren.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel an Verkehrswegen zwischen Tag
minus Nacht weniger als 10 dB, wie an der vorliegenden Schienenstrecke, ergibt
sich nach DIN 4109-2 [9] der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB erhdhten Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in
Verbindung mit dem Frequenzspekitrum der Schallddmm-MaBe von AuBenbau-
teilen ist der Beurteilungspegel fur Schienenverkehr pauschal um 5dB zu
mindern.
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Gewerbe- und Industrieanlagen (Nr. 4.4.5.6 nach DIN 4109-2 [9])

Im Regelfall wird als maBgeblicher AuBBenlarmpegel der nach der TA Larm im
Bebauungsplan fur die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissions-
richtwert eingesetzt, wobei zu dem Immissionsrichtwert 3 dB zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB, so ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nacht-
schlafes aus einem 3 dB erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB.

Weicht die tatséchliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage
erheblich von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist
von der tatséachlichen baulichen Nutzung unter Berlcksichtigung der vorgese-
henen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen (Nr. 4.4.5.7 nach DIN 4109-2 [9])

Ruahrt die Gerduschbelastung wie im vorliegenden Fall von mehreren Quellen her,
so berechnet sich nach DIN 4109 [9], Abschnitt 4.4.5.7 der resultierende AuBen-
larmpegel L4 res aus den einzelnen maBgeblichen AuBBenlarmpegeln L.

Die Addition von 3 dB darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.

Die maBgeblichen AuBenlarmpegel nach DIN 4109 sind in der Anlage 1.20 darge-
stellt. Diese wurden unter Berucksichtigung freier Schallausbreitung, d. h. ohne
die vorhandenen und geplanten Gebaude innerhalb des Plangebiets ermittelt.
Somit sind die maximal innerhalb des Plangebiets auftretenden AuBenlarmpegel
dargestellt.

In der Anlage 1.21 kdnnen die maBgeblichen AuBenlarmpegel unter Berlcksichti-
gung der beispielhaften Geb&udestruktur geméal dem stadtebaulichen Entwurf bei
vollstandiger Realisierung des Plangebiets entnommen werden.
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|- blau: Baugrenzen N
|- grau: Gebaude

Lageplan MaRstab: 1: 1500

{Auftraggeber:

|Hansestadt Liibeck

Fachbereich Planen und Bauen

15.610 Stadtplanung und Bauordnung
_|Muhlendamm 12

23552 Lubeck

|erstellt durch:

ALN Akustik Labor Nord GmbH "
fiparrs A l N '] .

Katharinenstrae 15

23554 Liibeck =

Datum Bearbeiter/in

05.12.2024 Christ
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Anlage 1.15

1Schalltechnische Untersuchung zum

|Bebauungsplan 09.13.00

Bornkamp/Scharenweg

|Hansestadt Liibeck

|Lastfall: ohne Gebaude im Plangebiet

Gewerbegerauschimmission

|Lastfall b)

: 5966050

Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr
lauteste Stunde

{Immissionshohe: 9 m liber Gelande

| I > 35.0 dB(A)

I > 40.0 dB(A)

| > 45.0 dB(A)

> 50.0 dB(A)

| > 55.0 dB(A)
| T > 60.0 dB(A)

B > 65.0 dB(A)

| I > 70.0 dB(A)
{ I > 75.0 dB(A)

I > 50.0 dB(A)

1Lageplan mit Darstellung:

1- blau: Quellen N
|- grau: Gebaude

- tiirkis: N&chtliche Uberschreitung

Lageplan MaRstab: 1: 1500
{Auftraggeber:

|Hansestadt Liibeck

Fachbereich Planen und Bauen

|5.610 Stadtplanung und Bauordnung

Muahlendamm 12
23552 Liibeck

|erstellt durch:

ALN Akustik Labor Nord GmbH "
fiarrs A l N '] .

Katharinenstrale 15

23554 Liibeck =

Datum Bearbeiter/in

05.12.2024 Christ

Projekt-Nr.: 2590gut01
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Anlage 1.16

Schalltechnische Untersuchung zum

Bebauungsplan 09.13.00

|Bornkamp/Scharenweg

Hansestadt Liibeck

Lastfall: mit Gebaude im Plangebiet

|Gewerbegerauschimmission

Lastfall b)

596?940 5965960

596?920

|Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr

lauteste Stunde
Immissionshohe: Erdgeschoss

B > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ >45.0dB(A)
[ >50.0dB(A)
[ >55.0dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
B > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)
I > 50.0 dB(A)

5965900

Lageplan mit Darstellung:

- blau: Quellen N
- grau: Gebaude

|- tirkis: Uberschreitung
|Lageplan MaRstab: 1: 750

5965880

Auftraggeber:

Hansestadt Libeck
Fachbereich Planen und Bauen
5.610 Stadtplanung und Bauordnung

{Muihlendamm 12

@ [23552 Liibeck

[Te)

& |erstellt durch:
JALN Akustik Labor Nord GmbH H
s A l N ']
{KatharinenstraRe 15

g 23554 Liibeck I
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& [Datum Bearbeiter/in
19.12.2024 Christ
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Anlage 1.17

Schalltechnische Untersuchung zum

Bebauungsplan 09.13.00

|Bornkamp/Scharenweg

Hansestadt Liibeck

Lastfall: mit Gebaude im Plangebiet

|Gewerbegerauschimmission

Lastfall b)

596?940 5965960

596?920

|Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr

lauteste Stunde
Immissionshohe: 1. Obergeschoss

B > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ >45.0dB(A)
[ >50.0dB(A)
[ >55.0dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
B > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)
I > 50.0 dB(A)

5965900

Lageplan mit Darstellung:

- blau: Quellen N
- grau: Gebaude

|- tirkis: Uberschreitung
|Lageplan MaRstab: 1: 750

5965880

Auftraggeber:

Hansestadt Libeck
Fachbereich Planen und Bauen
5.610 Stadtplanung und Bauordnung

{Muihlendamm 12

@ [23552 Liibeck

[Te)

& |erstellt durch:
JALN Akustik Labor Nord GmbH H
s A l N ']
{KatharinenstraRe 15

g 23554 Liibeck I
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& [Datum Bearbeiter/in
19.12.2024 Christ
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Anlage 1.18

Schalltechnische Untersuchung zum

Bebauungsplan 09.13.00

|Bornkamp/Scharenweg

Hansestadt Liibeck

Lastfall: mit Gebaude im Plangebiet

|Gewerbegerauschimmission

Lastfall b)

596?940 5965960

596?920

|Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr

lauteste Stunde
Immissionshohe: 2. Obergeschoss

B > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ >45.0dB(A)
[ >50.0dB(A)
[ >55.0dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
B > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)
I > 50.0 dB(A)

5965900

Lageplan mit Darstellung:

- blau: Quellen N
- grau: Gebaude

|- tirkis: Uberschreitung
|Lageplan MaRstab: 1: 750

5965880

Auftraggeber:

Hansestadt Libeck
Fachbereich Planen und Bauen
5.610 Stadtplanung und Bauordnung

{Muihlendamm 12

@ [23552 Liibeck

[Te)

& |erstellt durch:
JALN Akustik Labor Nord GmbH H
s A l N ']
{KatharinenstraRe 15

g 23554 Liibeck I
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& [Datum Bearbeiter/in
19.12.2024 Christ
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Schalltechnische Untersuchung zum

5966020

|Bebauungsplan 09.13.00
|Bornkamp/Scharenweg
Hansestadt Lubeck

596?000

|Lastfall: mit Gebaude im Plangebiet

|Gewerbegerauschimmission

Lastfall b)

5965980

|Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr
lauteste Stunde
Immissionshohe: Staffelgeschoss

5965960

{ I > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)

> 45.0 dB(A)

> 50.0 dB(A)
f > 55.0 dB(A)
| I > 60.0 dB(A)
B > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)
{ I > 80.0 dB(A)

596?940

596?920

Lageplan mit Darstellung:

|- blau: Quellen N
1- grau: Gebaude
|- tirkis: Uberschreitung

|Lageplan MaRstab: 1: 750

—
v,
%

T

5965900

TGRRY
e

Auftraggeber:

5965880

Hansestadt Libeck

{Fachbereich Planen und Bauen
5.610 Stadtplanung und Bauordnung
{Muihlendamm 12

23552 Liibeck

erstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH H
Ko A l N ']
{KatharinenstralRe 15
23554 Liibeck =

5965860

596?840

Datum Bearbeiter/in

19.12.2024 Christ
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Anlage 1.20

{Schalltechnische Untersuchung
|zum

Bebauungsplan 09.13.00

1Bornkamp/Scharenweg
|Hansestadt Lubeck

7Darste|lung
|MaRgeblicher resultierender

AuBenlarmpegel La,res

|Immissionshohe 9 m liber Gelande
bei freier Schallausbreitung

: 5966050

MaRgeblicher AuBenlarmpegel La,res in dB(A)
Nachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

| =< 55 (1)

> 55 bis 60 (I1)

| > 60 bis 65 (IIl)

> 65 bis 70 (IV)

| I > 70 bis 75 (V)

I > 75 bis 80 (VI)

| I > 80 (V1)

1Lageplan mit Darstellung:
|- blau: Baugrenzen N
|- grau: Gebaude

|Lageplan MaRstab: 1: 1500

{Auftraggeber:

|Hansestadt Liibeck

Fachbereich Planen und Bauen

|5.610 Stadtplanung und Bauordnung

Muahlendamm 12
23552 Liibeck

|erstellt durch:

ALN Akustik Labor Nord GmbH
= ALNIE
Katharinenstrale 15

23554 Liibeck =

Datum Bearbeiter/in

119.12.2024 Christ

Projekt-Nr.: 2590gut01

Datei: 2590modell02.cha




T T T T T T T T
5965880 5965900 5965920 5965940 5965960 5965980 5966000 5966020

5965860

5965840

- -
32610980

3261‘0980

- - -
32611000

3261‘1 000

- - -
32611020

3261‘1 020

- - -
32611040

3261‘1 040

- - -
32611060

3261‘1 060

- - -
32611080

3261‘1 080

- - -
32611100

3261‘1100

‘ ‘ ‘
32611120

3261‘1 120

‘ ‘ ‘
32611140

3261‘1 140

- - -
32611160

3261‘1 160

5965860 5965880 5965900 5965920 5965940 5965960 5965980 5966000 5966020

5965840

Anlage 1.21

|Schalltechnische Untersuchung

Zum

1Bebauungsplan 09.13.00

Bornkamp/Scharenweg

[Hansestadt Liibeck

Darstellung
MaRgeblicher resultierender
AuBenlarmpegel La,res

Maximaler Pegel an der Fassade
unter Berucksichtigung des
stadtebaulichen Entwurfes

|MaRgeblicher AuBenlarmpegel La,res in dB(A)

Nachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

=< 55 (1)

> 55 bis 60 (1)

> 60 bis 65 (11l

> 65 bis 70 (IV)
I > 70 bis 75 (V)
I > 75 bis 80 (VI)

B > 80 (VII)

Lageplan mit Darstellung:
- blau: Baugrenzen N

|- grau: Gebaude

Lageplan MaRstab: 1: 1500

Auftraggeber:

Hansestadt Libeck
Fachbereich Planen und Bauen
5.610 Stadtplanung und Bauordnung

{Muihlendamm 12

23552 Lubeck

erstellt durch:

ALN Akustik Labor Nord GmbH H
Ko A l N ']
Katharinenstrale 15

23554 Liibeck =

Datum Bearbeiter/in

19.12.2024 Christ
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Anlage 1.22

|Schalltechnische Untersuchung
[zum

1Bebauungsplan 09.13.00
{"Bornkamp/Scharenweg"

Hansestadt Liibeck

|Bereiche
1SchallschutzmaBnahmen

|Lageplan MaRstab:

|Lageplan mit Darstellung:

|Bereich I: griine Schraffur

- Vorgaben zum Larmschutz fiir

|AuRenwohnbereichen

|Bereich Il: tiirkise Schraffur
1- Vorgaben zum Larmschutz von
|speziellen baulichen MaRnahmen

Bereich lll: rote Schraffur

1- Vorgaben flr Beluftung von Schlafraumen

1: 1500

{Auftraggeber:

{Hansestadt Liibeck

Fachbereich Planen und Bauen
5.610 Stadtplanung und Bauordnung
Mihlendamm 12

123552 Libeck

JALN Akustik Labor Nord

|Katharinenstrate 15

{erstellt durch:

Biro Libeck

23554 Lubeck
|Datum Bearbeiter/in
19.12.2024 Christ

Projekt-Nr.: 2590gut01
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2590gut01 AI.N.]! Anlage 2.1
Tabelle A 2.1: Prognose Verkehr
StraBe: Berliner Allee B 207 (neu), Teil 1
Zahldatum: 2016
Prognosezeitraum: 14 Jahre bis 2030
Zahlergebnisse Tag/Nacht- | Wachstumsrate Prognose
Kiz % Anteile pro Jahr 1) Kz 2 % 2)
DTV Pkw/24 h 17724 1,0% 20172
DTV Lkw/24 h 455 1,0% 518
DTV Kfz/ 24 h 18179 20689
DTV Lkw-Anteil 2,5% 2,5%

1) nach Abstimmung mit Hansestadt Lubeck, Bereich Verkehrsplanung, als Ansatz zur sicheren Seite anwendbar
2) Abweichungen in Teilsummen und Verhéltnissen mdglich auf Grund von Rundungen

Tabelle A2.2: Prognose Verkehr

StraBe: Berliner Allee B 207 (neu), Teil 2
Zahldatum: 2016
Prognosezeitraum: 14 Jahre bis 2030

Zahlergebnisse Tag/Nacht- | Wachstumsrate Prognose

Kfz % Anteile pro Jahr ") Kfz 2 % )

DTV Pkw/24 h 14295 1,0% 16269
DTV Lkw/24 h 318 1,0% 362
DTV Kfz/ 24 h 14613 16631
DTV Lkw-Anteil 2,2% 2,2%

1) nach Abstimmung mit Hansestadt Lubeck, Bereich Verkehrsplanung, als Ansatz zur sicheren Seite anwendbar
2) Abweichungen in Teilsummen und Verhéaltnissen méglich auf Grund von Rundungen

Tabelle A 2.3:

StraBe:
Zahldatum:
Prognosezeitraum:

Prognose Verkehr
Berliner Allee B 207 (neu), Teil 3

2016
14 Jahre bis 2030

Zahlergebnisse Tag/Nacht- | Wachstumsrate Prognose
Kiz % Anteile pro Jahr ") Kfz 2 % 2)
DTV Pkw/24 h 10398 1,0% 11834
DTV Lkw/24 h 333 1,0% 379
DTV Kfz/ 24 h 10731 12213
DTV Lkw-Anteil 3,1% 3,1%

1) nach Abstimmung mit Hansestadt Lubeck, Bereich Verkehrsplanung, als Ansatz zur sicheren Seite anwendbar
2) Abweichungen in Teilsummen und Verhéltnissen mdglich auf Grund von Rundungen

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 ¢ Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de
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Tabelle A 2.4 Prognose Verkehr
StraBe: Bornkamp
Zahldatum: 2017
Prognosezeitraum: 13 Jahre bis 2030

Zahlergebnisse Tag/Nacht- |Wachstumsrate Prognose

Kiz % Anteile pro Jahr ") Kfz 2 %% 2)

DTV Pkw/24 h 2696 1,0% 3038
DTV Lkw/24 h 66 1,0% 74
DTV Kfz/ 24 h 2762 3112
DTV Lkw-Anteil 2,4% 2,4%

1) nach Abstimmung mit Hansestadt Liibeck, Bereich Verkehrsplanung, als Ansatz zur sicheren Seite anwendbar
2) Abweichungen in Teilsummen und Verhaltnissen méglich auf Grund von Rundungen

Tabelle A 2.5: Prognose Verkehr
StraBe: Paul-Ehrlich-StraBe
Zahldatum: 2016
Prognosezeitraum: 14 Jahre bis 2030

Zahlergebnisse Tag/Nacht- |Wachstumsrate Prognose

Kiz % Anteile pro Jahr 1) Kfz 2 % 2)

DTV Pkw/24 h 9324 1,0% 10612
DTV Lkw/24 h 230 1,0% 262
DTV Kfz/ 24 h 9554 10873
DTV Lkw-Anteil 2,4% 2,4%

1) nach Abstimmung mit Hansestadt Liibeck, Bereich Verkehrsplanung, als Ansatz zur sicheren Seite anwendbar
2) Abweichungen in Teilsummen und Verhaltnissen méglich auf Grund von Rundungen

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 ¢ Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de
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Tabelle A 2.6: Ableitung Lkw-Anteile tags/nachts (Zustand 2030) nach Tabelle 2, RLS-19

StraBenbezeichnung DTV |SV-Verkehr | p2sn | StraBengattung | LkWrag |LKkWnacht| frag fnacht Mrag | MNacht | P1,Tag | P2,Tag | P1,Nacht | P2,Nacht
Kfz/24h Kfz/24h % Lkw/16h | Lkw/8h Kfz/h Kfz/h % % % %

Berliner Allee B 207

(neu), Teil 1 | 20689 518 25 | BundesstraBe | 441 77 | 0,0575 | 0,0100 | 1189,6 | 206,9 | 0,7 1,6 16 3,0
(nérdlich Einmindung Maria-

Goeppert-StraBe)

Berliner Allee B 207

neu), Teil 2
((zwiscaenginmﬁndung Maria- | 16631 362 2,2 | BundesstraBe 308 54 0,0575 | 0,0100 | 956,3 | 166,3 0,6 1,4 1,4 2,6

Goeppert-StraBe und Einmiin-
dung Paul-Ehrlich-StraBe)

Berliner Allee B 207

neu), Teil 3

((s[-,d“c)hEinmUndungpau._ 12213 379 3,1 | BundesstraBe 323 56 | 0,0575 | 0,0100 | 702,2 | 122,1 0,9 2,0 2,0 37
Ehrlich-

StraBe)

Bornkamp 3112 74 2,4 | GemeindestraBe 68 6 0,0575 | 0,0100 | 178,9 | 31,1 1,0 1,4 1,0 1,4
Paul-Ehrlich-StraBe 10873 262 2,4 | GemeindestraBe 241 21 0,0575 | 0,0100 | 625,2 108,7 1,0 1,4 1,0 1,4

DTV: DurchschnittlicheTagliche Verkehrsstérke

SV-Verkehr: Schwerverkehr in 24 Stunden

p24n: Lkw-Anteil in 24 Stunden

Lkwrag: Verkehrsstéarke Lkw tags

Lkwnacht: Verkehrsstarke Lkw nachts

fag: Faktor zur Ermittlung der stiindlichen Verkehrsstarke M tags
fNacht: Faktor zur Ermittlung der stiindlichen Verkehrsstarke M nachts
Mrag: Stindliche Verkehrsstérke tags

Mnacht: Sttindliche Verkehrsstarke nachts

p1,Tag: MaBgebender Lkw-Anteil Lkw1 tags (06.00 - 22.00 Uhr)
p2,Tag: MaBgebender Lkw-Anteil Lkw2 tags (06.00 - 22.00 Uhr)
p1,Nacht: MaBgebender Lkw-Anteil Lkw1 nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
p2,Nacht: MaBgebender Lkw-Anteil Lkw2 nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Lilbeck Fon: 0451/707 13 11 « Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
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Anlage 3.2: Emissionsdaten Schiene

Bezeichnung Sel (M. 10 Lw' Zugklassen |Vmax

Tag |Macht
(dBA) [(dBA) (km/h)
Prognose 2030_80 Schiene_2030| 78,0| 75,6|Prognose 2030 80
Prognose 2030 90 Schiene 2030 78,6| 76,2|Prognose 2030 90
Prognose 2030 70N Schiene 2030 77.4| 75,0(Prognose 2030 70
Prognose 2030, Bahniibergang_ 70 Schiene_2030| 83,0 80,6(Prognose 2030 70
Prognose 2030_705 Schiene_2030| 77.4| 75,0|Prognose 2030 70
Prognose 2030 90 Schiene 2030 78,6| 76,2|Prognose 2030 90
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Version 202301 - Daten gemal aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030DT(KW 11/2024) des Bundes

Strecke 1121 Abschnitt Libeck Hgbf Abzw bis Libeck Flughafen, km 4,0- km 5,1, Bereich Liibeck

Horizont  2030DT

RiKz 142
Zugart Anzahl v_Zug Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Traktion Tag Nacht km/h Fz _Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl
GZ-V 2 2 100 8-Ad 1 10-Z5 10

RB/RE-V 61 11 140 6-A8 2

Summe 63 13

VzG

Verzeichnis der ortlich zuldssigen Geschwindigkeiten

Die nachfolgend genannte zuldssige Streckenhdchstgeschwindigkeit ist anzusetzen, wenn sie kleiner als die Zuggeschwindigkeit ist!

von km bis km km/h
2,5 4,3 80
4,3 5,6 90
BuG

Besonders liberwachtes Gleis

von km

bis km

Erldauterungen und Legende

RiKz: Kennzeichen fiir Gleisrichtung. Mit RiKz 1+2 wird die Streckenbelastung dargestellt.

1. Geschwindigkeiten:

v_Zug:

bauartbedingte Zughdchstgeschwindigkeit
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Tabelle

Quellen
Nr.

EKZ-1

EKZ-2

EKZ-3

EKZ-4

EKZ-5

EKZ-6

EKZ-7

CadnaA Projekt
Betriebsart

Betriebszeit

Quelle

Pkw-Parkvorgang,
Einkaufszentrum,
Beton

Pkw, Fahrgerausch
Rampe Zufahrt
Parkdeck
Einkaufszentrum

LKW-Ladezone
Be-/Entladen

Verflissiger/
Ruckkihler
Einkaufszentrum

Lkw-Rangieren

Pkw-Gerauschspitze

Lkw Druckluftbremse
Gerauschspitze

2590gut01

Emission
B-Plan 09.13.00 Bornkamp/Scharenweg

Einkaufszentrum Campus Center

8.00 bis 24.00 Uhr

Erlauterung

Ausgangsschallleistu
ng pro
Pkw-Bewegung

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistung

Geréauschspitze

Schallleistung
Gerauschspitze

Schallpegel Spektrum

LwA

LwA

LwA

LwA

LwA

LwAFmax

LwAFmax

LEO3

LEO3

LEO2

Einzelb

LE18

Einzelb

Einzelb

Pegel

63
dB(A)

92,5
dB(A)

92
dB(A)

90
dB(A)

99
dB(A)

99,5
dB(A)

108
dB(A)

Impulse
dB

Erlauterung(l)

entsprechend
Richtlinie

keine
Impulshaltigkeit

messtechnisch
ermittelt

keine
Impulshaltigkeit

*) Impulszuschlag
im
Schallleistungspe
gel enthalten

Toéne Erlauterung(T) Spezial Erlauterung(S) Dammung Dampfung ©

dB

0 keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

dB

4.4
4.4

4.4

Erganzungen

Datum 20.11.2024

Zuschlag fir
Parkplatzart

KSteigung 10,6
%=34dB/
KStrO Beton = 1
dB

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

Literatur
dB dB dB

[12]

[11]

Herstellerang

aben

[16]

[12]

[17]

Vorgang

Pkw-Parkvor
gang

Fahrt mit 30
km/h

Lkw
Be-/Entladen

Lkw-Rangier
en

Heck- bzw.
Kofferraumkl
appenschliel
en

Lkw-Druckluft
bremse
Gerauschspit
ze

Quellen Geschwin-

hohe
m

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

km/h

30
30

30

Dauer

digkeit Strecke Ejnzelereign. Anzahl Einwirkzeit

m min n min
780 1R
180 R
60 nis
85 0,17 13923 236691 (4R
85 0,17 3213 54621 4R
85 0,17 225 38,25 nIs
30 11 330 1R
30 3 0 4R
30 2 60 nIS
780 1R
180 R
60 nis
220 2,64 11 29,04 (3R
220 2,64 6 15,84 4R
220 2,64 2 528 nis
taR
tiR
nlS
taR
tiR
niS

ALNJE

taR = tags, auBerhalb Ruhezeit
tiR = tags, innerhalb Ruhezeit

nlS = nachts, lauteste Stunde

Bemerkung

Hergeleitet Gber

VK-Flache ca. 15300 gm tags (EKZ
gesamt) / 7500 gm nachts.

Details siehe Anlage 5.

Hergeleitet tiber

VK-Flache ca. 15300 gm tags (EKZ
gesamt) / 7500 gm nachts.

Details siehe Anlage 5.

Ladezeit = 30 min
Details siehe Anlage 6 und 7.

Messung an vergleichbarer Anlage

Mehrere Einheiten, Erfahrungswert

vergleichbarer Anlagen

Details siehe Anlage 6 und 7.

Kurzzeitige Gerauschspitze Parkdeck

Kurzzeitige Geréduschspitze Ladezone

Anlage 4
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Tabelle A 5.1: Schallleistung Parkplatzbetrieb tags nach Parkplatzlarmstudie 2007

Zusammengefasstes Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 mit Berticksichtigung von Kp

Parkplatz-Bezeichnung: Stellplidtze Parkdeck (EKZ-1) - Campus Center - Liibeck Hochschulstadtteil
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: GrofRer Verbrauchermarkt bzw. Warenhaus (Netto-Verkaufsflache > 5000m2)

BezugsgroRe: 15300  m? Nettoverkaufsflache (NVF)
Einheit der Bezugsgrole: 1 m? NVF

Anzahl der Stellplatze n 600 Stellplatze (gesamt)
Bewegungshaufigkeit N tags 0,07 Bewegungen/(m? NVF und Stunde)
Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe f 0,07 Stp/(m? NVF)

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 17136  Bewegungen(600 Stellplatzen und 16 Stunden)
Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der
Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 7.00 bis 20.00 Uhr
(aulerhalb Ruhezeiten)

Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der
Zeit von 7.00 bis 20.00 Uhr (auRerhalb Ruhezeiten)
Anzahl der Bewegungen in der Zeit 20.00 bis 22.00 Uhr
(innerhalb Ruhezeiten)

Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der
Zeit 20.00 bis 22.00 Uhr (innerhalb Ruhezeiten)

1,785 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

13923  Bewegungen/(600 Stellplatzen und 13 Stunden)

1,785 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

3213 Bewegungen/(600 Stellplatzen und 3 Stunden)

1,785 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Stellplatz-Teilflachen (Anzahl Stellplatze = STP) 600 STP
Oberflache Fahrgassen Beton
Schallleistung fiir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0
Zuschlag fur Parkplatzart K, in dB(A): 3,0
Zuschlag fur das Taktmaximalverfahren K,in dB(A): 4.0
Schallanteil durchfahrender Kfz Ky in dB(A): 7,6
Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksio 0,0
Schallleistung Parkplatzbetrieb tags auBerhalb Ruhezeit L\y dB(A): 107,9
Parkplatzflache in m?: 18111
Flachenbezogene Schallleistung tags auerhalb Ruhezeit Ly dB(A)/m?: 65,3
Emissionspegel energetisch tags aulRerhalb Ruhezeit Ly, g dB(A): 71,7
Schallleistung Parkplatzbetrieb tags innerhalb Ruhezeit Ly dB(A): 107,9
Parkplatzflache in m?: 18111
Flachenbezogene Schallleistung tags innerhalb Ruhezeit Ly dB(A)/m?: 65,3
Emissionspegel energetisch tags innerhalb Ruhezeit L, e dB(A): 71,7

Darstellung A 5.1: Pkw-Stellplatzverkehr; Spektrum 2 nach ISO 717-1 [18]
exemplarisch dargestellt, bezogen auf Ly" = 65,3 dB(A)/m? tags auBerhalb Ruhezeit

F flachenbez.
requenz Schallleistung Schallleistung A-bewertet
LEO3
LWII 2 80
Hz dB(A)/m
63 47,0
125 51,0 =
250 55,0 o
500 58,0 ©
1000 61,0
2000 59,0
4000 54,0
8000 8 &« 3 8 8 8 8 8
-8 B s ] %08
Summe A-bewertet: 65,3 dB(A)m?
Frequenz [Hz]
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Tabelle A 5.2: Schallleistung Parkplatzbetrieb nachts nach Parkplatzlarmstudie 2007

Zusammengefasstes Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 mit Berlicksichtigung von Kp

Parkplatz-Bezeichnung: Stellpldtze Parkdeck (EKZ-1) - Campus Center - Liibeck Hochschulstadtteil
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: Grof3er Verbrauchermarkt bzw. Warenhaus (Netto-Verkaufsflache > 5000m2)

BezugsgrofRe: 7500 m? Nettoverkaufsflache (NVF)
Einheit der Bezugsgrole: 1 m? NVF

Anzahl der Stellplatze n 600 Stellplatze (gesamt)
Bewegungshaufigkeit N nachts 0,03 Bewegungen/(m? NVF und Stunde)
Stellplatze je Einheit der BezugsgréRe f 0,07 Stp/(m? NVF)

Anzahl der Bewegungen pro Stun nd Stellplatz in der

Zeita\‘/ondZZ.Og bis 6.00 Uﬁr,olasu?esciz gtgngee platz n de 0375 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)
Stellplatz-Teilflachen (Anzahl Stellplatze = STP) 600 STP

Oberflache Fahrgassen Beton

Schallleistung fiir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0

Zuschlag fur Parkplatzart Kg, in dB(A): 3,0

Zuschlag fur das Taktmaximalverfahren Kin dB(A): 4,0

Schallanteil durchfahrender Kfz Ky in dB(A): 6,8

Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksyo 0,0

Schallleistung Parkplatzbetrieb nachts Ly dB(A): 100,3

Parkplatzflache in m?: 18111

Flachenbezogene Schallleistung nachts Ly dB(A)/mZ: 57,7

Emissionspegel energetisch nachts Ly, g dB(A): 64,1
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Tabelle A 5.3: Schalleistungspegel und Einwirkzeiten der Fahrwege auf Basis der RLS-90 [11]

Sp 1 2 | 3 | a 5 6 7 | 8 | 9
Ze Fahrweg Anzahl der Vorgange Fa_l_hrweg- Schalleistungs- Einwirkzeit
lange L pegel
tags tags nachts Lwa tags tags nachts
auferhalb innerhalb lauteste aulerhalb innerhalb lauteste
Ruhezeiten | Ruhezeiten Stunde Ruhezeiten Ruhezeiten Stunde
m dB(A) min min min
Pkw-Fahrweg
1 |Rampe 13923 3213 225 85,0 96,9 2366,9 546,2 38,3
(Steigung = 10,6 %)

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 1: Bezeichnung des Fahrweges, vgl. den Lageplan in Anlage 1.1

Spalten 2, 3 und 4: Anzahl der Fahrten im zugehdérigen Beurteilungszeitraum nach TA Larm

Spalte 5: Fahrwegléange

Spalte 6: gchglleistungﬁpegel fir einen Pkw-Fahrvorgang nach RLS-90 mit einer Geschwindigkeit von 30 km/h, Zuschlag fiir Steigung/
efélle (10,6 %) von 3,4 dB

Spalte 7, 8 und 9: Einwirkzeit der Fahrwege im zugehdérigen Beurteilungszeitraum nach TA Larm
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Tabelle A 6: Ermittelte Anlieferzeiten
Betrieb Betriebszeit Anlieferungen
Tag Nacht
Supermarkt Montag - Samstag 6 Lkw in der Zeit
. . von 6.00 bis
8:00 - 00:00 Uhr 13.00 Uhr
1-3 LKw in der
Zeit von 20.00
bis 22.00 Uhr
Discounter Montag —Samstag 3-4 Lkw in der
. . Zeit von 6.00 bis
8:00 - 21:00 Uhr 13.00 Uhr (i.d.R.
gg. 8.00)
Bioladen Montag —Samstag 1 Lkw 8.00 bis 1 Lkw von
8:00 - 20-00 Uhr 12.00 Uhr 3.30 bis 4.45
Uhr,
2 Transporter
(Backer) von
4.00 bis 6.00
Uhr
Backer Montag —Samstag 1 Lkw (zw.
. ) 5.45 bis 6.15
8:00 - 20:00 Uhr Uhr)
Drogeriemarkt Montag —Samstag 1 Lkw (Dienstags
. . zw. 15-17Uhr,
8:00 - 21:00 Uhr Freitags 17-19
Uhr)
Schuhgeschaft Montag —Samstag 2-3x die Woche 1
0N - 90 Lkw + Anhanger
9:00 - 20:00 Uhr swischen 6.00
und 9.00 Uhr
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Tabelle A 7.1: Abschétzung Innenpegel Ladezone
Geometrie der Lange Breite Hohe Volumen Oberflache
schallabstrahlenden
- \Y Sv
Flachen 3 5
m m m m m
Abmessungen F1 220,0 10,0 4,5 9900,0
Gesamtvolumen: 9047,8
Langswand 1, gebaudeseitig
om = 0,05 220,0 4,5 990,0
Langswand 2, offen
om = 1,00 220,0 4,5 990,0
Querwand 3, offen, o = 1,00 10,0 45 45,0
Querwand 4, offen, am = 1,00 10,0 4,5 45,0
Boden, am = 0,05 220,0 10,0 2200,0
Decke, am = 0,05 220,0 10,0 2200,0
Oberflache gesamt: 6470,0
Abschatzung der Raumakustik
Schallabsorptionsgrad o 0,21
aquivalenten Schallabsorptionsflaiche A= a - S, 1349,5 m?
Nachhallzeit T = 0,163 - V/A 1,1 s
Innenpegel L, -Korrektur = + 14 + 10 log (T/V) -25,2 dB(A)
Tabelle A 7.2: Berechnung des Innenpegels Ladezone nach VDI 2571 [19]
Sp 1 2 3 4 \ 5 \ 6
Ze Quelle Schalleistungs- Innenpegel Einwirkzeit
pegel
Lwa L tags tags nachts
auBerhalb innerhalb lauteste
Ruhezeiten | Ruhezeiten Stunde
dB(A) dB(A) min min min
Lkw Be-/Entladung
1 |Lwa=92dB(A), 100,0 74.8 330,0 90,0 60,0
inklusive K; = 8 dB
Lkw-Rangieren Lwa = 99 dB(A),
2 Rangierstrecke = 220 m 99,0 73,8 29,0 15.8 53
Kurzzeitige Gerduschspitze
3 | Lkw-Druckluftboremse 108,0 82,8
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1: Bezeichnung der Gerduschquelle, vgl. den Lageplan in Anlage 1
Spalten 2: Schalleistungspegel der Gerauschquelle
Spalte 3: Innenpegel nach VDI 2571; Ly = Lw +14 + 10 * log(0,163/A)
Spalte 4, 5 und 6: Einwirkzeit der Gerduschquelle im zugehorigen Beurteilungszeitraum nach TA Larm
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Tabelle A 8: Verwendete Frequenzspektren

Bezeichnung ID |Typ Oktavspektrum (dB) Quelle

Bew.|31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | A | lin
Be-/ Entladen Rollcontainer
auf LKW-Rampe LEO2 |Lw| A 68.2 | 72.6 | 79.7 | 84.4 | 86.8 | 87.1 | 83.9 | 76.6 | 92.2 | g7.7 | Messungan
(Riffelblech) vergleichbarer Quelle
tiefenlastiges Spektrum, Ver- | | gog | L | A -18.0 | -140 | -10.0 | 7.0 | -40 | -6.0 | -11.0 03 | 100 |[1g]
kehrslarmspektrum
Rundumgeréusch, Lkw > LE18 |Lw| A 280 | -15.0 | -14.0 | -8.0 | -5.0 | -5.0 | -100 | -16.0 | 00 | 5.1 |[16]
105 kW, 2000 1/min
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Darstellung A 9.1: Mégliche SchallschutzmaBnahme gegeniiber Gewerbeldrm
Vorhangscheiben

Larmschutzbaustein - Konzept W

/ / 7/ /
Alle larmbelasteten Wohn- und Schlaf- ISP //E
raume profitieren von dem differenzier-
ten Larmschutzkonzept. Das Konzept

besteht aus drei individuellen
Bausteinen, maRgeschneidert auf die Q

unterschiedlichen Raumnutzungen: 4
e Baustein , Loggienverglasung”

® Baustein , Schiebeladen”

® Baustein , Festverglasung”

Hier wird der Baustein , Festvergla-
sung” naher vorgestellt, die Larm-
schutzbausteine ,, Schiebeladen” und
,Loggienverglasung’ finden Sie in den .
Faltblattern Nr. 2 und Nr. 4. Leise Larm

Larmschutzbaustein - Konstruktion

Zum Schutz vor Schall sind vor die
Kinderzimmerfenster - mit entsprechen-
dem Abstand zur Fassade - Glas-
scheiben aus selbstreinigendem Ver-

bundsicherheitsglas angebracht. Die [ 1
umlaufenden LUuftungsschlitze gewahr-

Auszug aus Larmschutzbaukasten Miinchen, 2005 [20]

leisten die dauerhafte Bellftung der
Raume. Die vorgehangten Glasele-
mente Uberlappen die Fensteroffnung
um ca. 25 cm. Diese Bereiche sind
mit einer Mineralfasermatte hinterlegt.
Bei Bellftung der Rdume streicht die
Lverlarmte” Luft entlang der weichen
Schallddmmmatte und verliert dabei
ihre Schallenergie: Die nun , beruhigte” o o
Luft kann durch die gedffneten Fenster
in die Kinderzimmer strémen. Die
Raume sind so auch bei ausreichender /
Belichtung und Bellftung noch ruhig.

Schallschutz

Die Festverglasungen bewirken bei

gekipptem Fenster Larmpegelminde-

rungen gegeniiber dem AuRen-

pegel um ca. 24 Dezibel. Eine Pegel- S/
minderung um 10 Dezibel entspricht 7
in der subjektiven Wahrnehmung
etwa einer Halbierung des , gehorten”
Larms. Die Pegelminderung um

ca. 24 dB(A) verbessert somit die

Wohnqualitét erheblich. T i

Ubertragbarkeit

Der Larmschutzbaustein Festver-
glasung ist mit geringen individuellen
Anpassungen auf dhnliche Situationen
Ubertragbar.
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Mogliche Ausfuhrungen einer Vorhangscheibe

Abb. A 9.3: zwei seitlicher Absorber vor 6ffenbarem Fenster in Kombination mit einem
nicht 6ffenbarerem Fenster
(aus schalltechnischer Untersuchung HUB 792.8432011 B aus 2011 Pflegeheim Travemiinde Gnevendorfer Weg)
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Anlage 10: Formulierungsvorschlag zur Festsetzung von Vorkehrungen zum
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Teil B Text
Festsetzungsvorschldge zur Grundrissorientierung:

An den in der Planzeichnung/in dem Beiplan gekennzeichneten Bereich Il (Anm.: Anla-
ge 1.22 dieses Gutachtens) sind luftungstechnisch notwendige Fenster von Aufenthalts-
raumen im Sinne der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau“ Ausgabe Januar 2018
(Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer, Wohnkichen bzw. Biro- und Unterrichtsrdume) nur
zulassig, wenn spezielle bauliche MaBnahmen wie vorgelagerte Loggien, Wintergérten,
Prallscheiben oder Laubengénge vorgesehen werden, die ausreichend bellftet sind und
mit denen erreicht wird, dass vor dem gedffneten Fenster des Aufenthaltsraums Beurtei-
lungspegel von weniger als 40 dB(A) nachts vorliegen. Sofern nachgewiesen wird, dass
Beurteilungspegel von 40 dB(A) nachts durch Gewerbelarm eingehalten sind (z. B. in den
unteren Stockwerken oder aufgrund vorgelagerter Gebdude), kann auf diese Festsetzung
verzichtet werden.

Festsetzungsvorschldge zu passiven SchallschutzmaBnahmen:

Im gesamten Plangebiet sind bei der Errichtung und der Anderung von Gebé&uden die er-
forderlichen Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile von schutzbedurftigen Aufenthaltsrau-
men nach den in der Planzeichnung/im Beiplan (Anm.: Anlage 1.20 dieses Gutachtens)
bezeichneten AuBBenlarmpegeln der DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rech-
nerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen“ Ausgabe Januar 2018, Ab-
schnitt 4.4.5 bzw. zum Zeitpunkt des Baugenehmigungs- bzw. Kenntnisgabeverfahrens
gultigen Fassung auszubilden.

Der Nachweis der erforderlichen SchallddmmmaBe hat im Baugenehmigungsverfahren
bzw. Kenntnisgabeverfahren nach dem in der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau —
Teil 1: Mindestanforderungen“ Ausgabe Januar 2018 bzw. zum Zeitpunkt des Baugeneh-
migungs- bzw. Kenntnisgabeverfahrens gultigen Fassung vorgeschriebenen Verfahren in
Abhéangigkeit von der Raumnutzungsart und RaumgréBe zu erfolgen.

Von den in der Planzeichnung/im Beiplan (Anm.: Anlage 1.20 dieses Gutachtens) darge-
stellten AuBenlarmpegeln kann abgewichen werden, soweit im Baugenehmigungsverfah-
ren bzw. Kenntnisgabeverfahren der Nachweis erbracht wird, dass ein geringerer maf-
geblicher AuBenlarmpegel vorliegt, als in der Planzeichnung/in dem Beiplan dokumentier-
ten Situation unter Bericksichtigung freier Schallausbreitung. Die Anforderungen an die
Schallddmmung der AuBenbauteile kénnen dann entsprechend den Vorgaben der
DIN 4109-1 reduziert werden.

Grundlage fur die Dimensionierung der Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile bildet die
Schallimmissionsprognose der ALN Akustik Labor Nord GmbH vom 20.12.2024 (Gutach-
ten 2590-01).
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Anlage 10: Formulierungsvorschlag zur Festsetzung von Vorkehrungen zum
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Festsetzungsvorschldge zur Beliiftung von Schlafrdumen:

Innerhalb des in der Planzeichnung/in dem Beiplan gekennzeichneten Bereich Il (Anm.:
Anlage 1.22 dieses Gutachtens) ist fur Schlaf- und Kinderzimmer durch ein entsprechen-
des Luftungskonzept ein ausreichender Mindestluftwechsel sicher zu stellen. Entweder
kann die Bellftung Uber eine schallabgewandte Fassade erfolgen, an der die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV eingehalten sind, oder ein ausreichender Luftwechsel ist
auch bei geschlossenem Fenster durch technische Be- und Entliftungssysteme/liftungs-
technische MaBnahmen sichergestellt.

Von dieser Festsetzung kann abgesehen werden, soweit im Baugenehmigungsverfahren
bzw. Kenntnisgabeverfahren der Nachweis erbracht wird, dass unter Berlcksichtigung der
konkreten Planung die Orientierungswerte der DIN 18005 (Verkehr) eingehalten werden.

Festsetzungsvorschlédge fiir AuBenwohnbereiche:

In dem in der Planzeichnung/Beiplan gekennzeichneten Bereich | (Anm.: Anlage 1.22 die-
ses Gutachtens) mit Beurteilungspegel von L; > 59 dB(A) dirfen AuBenwohnbereiche nur
zugelassen werden, wenn diese durch bauliche MaBnahmen (z. B. vorgelagerte Loggien,
unbeheizte Wintergarten oder Laubengénge) geschutzt werden oder ein weiterer Freibe-
reich der Wohnung zu einer larmabgewandten Seite orientiert ist, in dem 59 dB(A) tags
eingehalten sind.

Von der oben genannten Festsetzung kann abgesehen werden, soweit im Baugenehmi-
gungsverfahren bzw. Kenntnisgabeverfahren der Nachweis erbracht wird, dass unter Be-
ricksichtigung der konkreten Planung in dem geplanten AuBenwohnbereich der Beurtei-
lungspegel von L, <59 dB(A) eingehalten ist.
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Anlage 11: verwendete Windstatistik

Starkewindrose

in Prozent der Jahresstunden

Station: Luebeck—Blankensee (3882)
Zeitraum: 01/2002 — 12/2012

Nord
360°

West 270° 90° Ost

Sud
0 05 - 1.0m/s Bl s - 90m/s 61 - 170 m/s
L 11 - 20m/s B 9.1 - 100m/s 7. - 180 m/s
L 121- 30m/s Bl 01 - 110m/s 0181 - 19.0 m/s
[ 51 - 40m/s Bl - 120m/s - o m/s
L 41 - 50m/s B 121 - 130 m/s C = Kalmen
151 - 60m/s 131 — 140 m/s U = umlaufende Winde
B 61 - 70m/s [ 1141 -150m/s
0 71 - 80m/s I 51 - 160 m/s

Die Lange der einzelnen Farbstufen entspricht der prozentualen Haufigkeit, mit der die jeweilige

Windgeschwindigkeit aus der angegebenen Windrichtung auftritt.
© Deutscher Wetterdienst 2018 LAE
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